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Z monitor ingu oraZ ocen stuzb Sanitarnych dotyczqcych jakości wody przeznaczonej

do spozyc ia  jednoznaczn ie  wyn ika ,  ze  do na jczęśc ie j  występujących przekroczeń w
Wodach podz iemnych mozna za| iCZyC między  innymi  mangan.  Czy  jes t  on grozny d|a
zdrowia? Co powoduje? Jak go usuwac z wody?

Skąd się bierze mangan W Wodzie?
Mangan w wodz ie  na jczęśc ie j  jes t  pochodzen ia

minerały skat magmowych (augity,  hornblendy)
przedosta je  s ię  do wód podz iemnych poprzez  p

obecnosc i  jonow s ia rczanowych oraz  tworzen ie

X

\6 Paurina

Wita i  ń  Prob lem z  ln rvborem? Pomooe!

:  s tęzenie manganu w wodz ie moze byc równiez skr
słowych odprowadzanych do wod powierzchniowyc

gruntow, obumartych częsc i  ros l in .
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Zazwyczaj w parz e z zelazem
W większości przypadków mangan Wspótwystępuje z Że|azem. Bardzo rzadko
odnotowuje się przypadki, gdzie W Wodzie pojawia Się mangan, a nie ma ze|aza i na
odwrót. Co ciekawe' nawet | iteratura naukowa pisze o tym, ze mangan występuje
najczęściej w i lościach o rząd wielkości nizszych niz Że|azo.

Jeś|i chcesz dowiedziec się więcej o metodach usuwania Że|aza imanganu Z Wody,
koniecznie zajrzyj tutaj: Metody-gsuruerrp-zlvLązków manganu i ze|aza Z Wody
studz iennej

Dopuszcza|ne stęzenie manganu W wodzie
Rozporzqdzenie ministra zdrowia w sprawie jakości wody przeznaczonej do
spożycia przez |udzi określa dopuszczalną i lość manganu w wodzie na o,05 mg
Mn/1.

Tutaj warto uspokoić, ze podane stęzenie nie zostato Wyznaczone ze względu na
szkod|iwość manganu d|a zdrowia, jednak to optyma|na wartośc do utrzymania
insta|acj i  oraz domowych sprzętów mających styczność z wodq w dobrym stanie.

Czy mangan da się zobaczYc gotym okiem?
Jeś|i dojdzie do ut|enienia manganu do formy nierozpuszcza|nej, mozna go zobaczyc
w formie czarnych, smolistych cząsteczek. Takie najczęściej osadzajq się wewnątrz
rur  oraz na e|ementach urządzen AGD, takze na armaturze.

osady manganowe Są jeszcze większq ZmorQ niz te, które pozostawia po sobie
ze|azo. Bardzo ciężko je odczyścic.

Czemu nie chcemy przekroczenia manganu w wodzie?
Przede wszys tk im wysok ie  s tęzen ie  manganu w wodz ie  przyczyn ia  s ię  do
pogorSZenia jej  wtaściwosci  organoIeptycznych. Juz przy niewie|kich
przekroczeniach podwyzszeniu u|ega barwa oraZ mętnosc wody. W niektórych
przypadkach mangan pot ra f i  sprawic ,  ze  smak i  zapach wody s ta jq  s ię  tak
nieprzy, iemne, ze az nie da s ię jej  normalnie wykorzystywac do ce|ów spozywczych.

Zamanganiona woda nie sprawdzi s ię rowniez do ce|ów uzytkowych. osady z
tatwoscią wytrqcają s ię i  grom adzq w btyskawicznym tempie w insta|acjach
domowych i  s iec i  wodociągowej. W taki  sposob dochodzi  do miejscowych przegrzań,

l  wyda jnośc i ,  znacznego zmnie jszen ia  s ię  światła  rur .  Nadmiar  manganowego
roze doprowadzic do kosztownvch awari i .
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Na odczyszczenie osadu trzeba poświęcic bardzo duzo detergentów, czasu i s iły _ to
ukryte koszty zwiqZane z uZytkowaniem Wody o nadmiernym StęZeniu manganu.

Jeze| i  osadem manganowym zostan ie ZabrudZona armatura lub (co gorsza)  świezo
uprane tkaniny, praktycznie nie ma szans na ich odczyszczenie.

Mangan a kwestie zdrowotne
W sprawie oddziatywania manganu zawartego w wodzie na organizm cztowieka gtos
zabra+ Zakład Higieny Komunalnej.

W swoim oświadczeniu p isze,  że mangan jest  n iezbędnym pierwiastk iem w
organizmie cztowieka,  jednak jego głownym zrodłem jest  pokarm, a n ie  woda.
Spozyc ie manganu przez |udz i  waha s ię od 2 do nawet 10 mg na dobę.

Swiatowa organizacja Zdrowia oraz wyniki przeprowadzanych badań
toksykoIogicznych potwierdzajq, ze bezpieczne dobowe spozycie manganu wynosi
okoto B-9 mg. Woda jest w stanie dostarczyc jedynie okoto 20% dawki manganu.

Przy jmując więc Spory marg ines bezp ieczeństwa usta lono,  Ze W pełni  bezp ieczne
stęzenie manganu w wodz ie może wynos ic  nawet 0,4 mg Mnl l .  Jest  to więc wartość
B razy większa niz obowiązująca w Po|sce. Tak wysokie przekroczenia na|ezq jednak
do rzadkosc i .

Z drug ie j  s t rony mamy donies ien ia od naukowców z un iwersytetu w Montrea|u,
ktorych badania wykazaty, ze dzieci narazone na spozywanie wody o wysokim
stęzeniu manganu mają n izszy l |oraz inte l igencj i .  N ie jest  to . iednak w petn i
potwierd zona hipoteza.

Odmanganianie wody
Juz  na  początku war to  zaznaczyC,  ze  mangan jes t  substanc jq  znaczn ie  t rudn ie i szq
do usunięcia niz ze|azo. Jego obecnośc w wodzie Wymaga specja|nych technik
uzdatn ian ia ,  pon iewaz jes t  to  p ie rw ias tek ,  k tory  bardzo t rudno s ię  wyt rqca .  Co
c iekawe,  znaczn ie  łatw ie j  jes t  usunąc z  wody WyzSZe s tęzen ia  manganu n iż
n iewie lk ie  przekroczen ia .

W celu zredukowania manganu z wody mozna wybrac metody oparte o si lne
ut len iacze,  jak ozon,  ch|or ,  nadmanganian potasu lub zdecydować s ię na urzqdzenia
dziatajqce W oparciu o złoŻa kata|ityczne.
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Dobór  metody odmanganian ia jest  uza|ezn iony od wie|u czynnikóW, W tym chocby
stęzenia Że|aza W WodZie,  obecności  innych substancj i ,  wydajności  pompy,  rodzaju
hydrofora, etc. W związku Z tym odradzamy Wybierania metody na Wtasną rękę.

NajIepiej  zacząC od przeprowadZenia SZczegółowej anal izy f izykochemicznej i  z je i

wynikami Zgtosic s ię do działu technicznego, który po przeprowadzeniu

dodatkowego Wywiadu stworzy ofertę naj|epiej  odpowiadającQ na potrzeby.

W odmanganian iu i  odze laz ian iu wody k luczowe znaczenie ma proces ut len ian ia .
Ut|en ian ie po lega na Wprowadzaniu danego p ierwiastka na Wyzszy stop ień
ut len ian ia .

Juz  w iemY,  Ze  mangan w wodach podZ iemnych występuje  ZaZWycza j  na  drug im

stopn iu  u t len ian ia .  W te j  fo rmie  n ie  ma Szans  na jego usun ięC ie  z  wody w procesach

f i | t rac j i  na  z |oŻach.  Na lezy  w ięc  u t |en ic  go  do czwar tego s topn ia .  Na tym poz iomie

mangan n ie . ies t  już rozpuszczony i  z  ta twościq  s ię  wyt rqca .

Wyze j  wspomina| i smy o  możl iwosc i  u t |en ian ia  manganu z  wody Za pomocQ ozonu

oraz  ch|oru  w formie  c iekłe j  |ub gazowej .  Te  sposoby są jednak na jczęśc ie j

s tosowane w ce|u  dezynfekc j i  wody,  sporadyczn ie  wykorzys tu je  s ię  je  do wyt rącan ia

ze|aza  i  manganu ze  wzg|ędu na kosz ty  oraz  uporczYwq eksp|oatac ję .

Znaczn ie  częśc ie j  wykorzys tu je  s ię  z toŻa wymagające regenerac j i  nadmangan ianem
potaSu,  jednak na jpopu|arn ie j szą i  na jchętn ie j  wyb ieranq metodq jes t  uzdatn ian ie  z

wykorzystaniem procesu aeracj i .  Gtównymi argumentami jest nisk i  koszt oraz brak

pot rzeby dozowan ia  jak i chko lw iek  środków chemicznych do wody.

https://www. krainawody- pl/blog/news/ma ng an-w-wodzie-czy-jest-szkodliwy-ja k-go-usuwac
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potaSu jest Greensand. Dośc chętnie Stosuje się urzqdzenia Wypetnione tym złozem
W goSpodarstwach domowych korzystajqcych Ze Zbiorników przeponowych.

Przy wyborze tego SpoSobu trzeba jednak postawić na cierp|iwość oraz regularnosć.
Srodek regeneracyjny jest dość niewygodny w StoSoWaniu, ponadto stale nalezy
kontro|owac jego i|ośc w zbiorniku. Na|ezy pamiętać , Że jeze|i dojdzie do awari i  w
przebiegu pracy, a z rur popłynie nadmanganian potasu, to stanowi on rea|ne
zagrozenie dla zdrowia i  w żadnym wypadku nie wo|no Spozywac takiej wody.

Na ztozu Greensand mozna jednocześnie usuwac i  Że|azo '  i  mangan.  Na lezy jednak
mieć na uwadze, Ze im większe stęZenie Że|aza, tym trudniejsza będzie redukcja
manganu.

-Lywtca Jonowymrenna
Jeze| i  przekroczenia manganu n ie sq wysok ie in ie  WynoSZą więcej  n iza.2 mg Mn/I ,
wystarczającym sposobem na poradzenie sobie z prob|emem będą zywice
j o n owy m i e n n e, p r ZeW a Z n i e s to s ow a n e W zmięlezaezaeh_wpd y.

Tym sposobem mozna nie ty|ko pozbyć się manganu z wody, a|e i  pozyskac miękką
wodę uzytkową. Przed podjęciem decyzj i  o wyborze tej metody warto zapoznac się
z informacjami podanymi przez producenta złoŻa.

Warto tez mieć na uwadz e,  ze mimo regeneracj i  częśc manganu pozostan ie na
zywicy jonowymiennej, pozbawiając ją mozl iwości wymiany jonów i redukcj i
twardości. Na|ezy | iczyc się z o wie|e krótszą zywotnościązłoŻa.

Wstępne napowietrzanie Wody
Niezawodnym Sposobem na usuwanie manganu z  wody, jest  zastosowanie urządzeń
wymagających wstępnego napowietrzan ia Za pomocq t lenu.  W tym przypadku
zachodzqca reakcja ut|en ian ia wyg|ąda naStępująco:

Mn( l l )  +  OZ - - -  Mn( lV) J

Wtaściwie moZna tutaj wyodrębnic dwa typy urzqdzen wykorzystujących metodę
aeracji. Pierwszym typem są produkty takie jak seria Ecop-er]e-Santplucl. działające
ty|ko przy zbiornikach ocynkowanych ze zwęzkq napowietrzającą. Drugim typem są
urządzenia wykorzystujqce działanie wbudowanej komory Spręzonego powietrza.

obecnie na rynku jest to ser ia Er ie oxys[zet.  jednak marka Ecoper|a rownież szykuje
s ię  do wprowadzen ia  tak i ch  urządzen na rynek pod nazwq Ecoper la  oxytower  (o  tym
juz  n iebawem).
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hydroforowy, a co za tym idzie, sporo miejsca na montaz.

Przed hydroforem montowana jeSt zwęzka napowietrzajqca. Przechod zi przez niq
Woda i tu juz jest dostarczany t|en. W hydroforze (ko|ejnym etapie) zachodzi Wstępne
utlenianie. ostatnim procesem oczyszczania jest urzqdzenie wypetnione ztozem
fi ltracyjnym. Tu zachodzi katal iza, a mangan w formie nierozpuszczalnejjest
zatrzymywany na złozu.

Sposobem Wymagajqcym znacznie mniej miejsca na montaz sq odże|aziaczei
odmanganiacze z poduszką Spręzonego powietrza wewnqtrz. Tutaj metoda działania
jest praktycznie taka sama .Z tą roŻnicą, ze nie trzeba montowa c zwęzki
n a powiet r zaiącej, pon iewa z ws zyst kie eta py zachodzq wewn qtrz ur ządzenia.

Na|ezy jednak wziąc pod uwag ę, ze przy Urzqdzeniach typu Ecoperla oxytower CZy
Erie oxydizer do wody dostarczana jest mniejsza i lośc t|enu, a kontakt ze złoŻem jest
krotszy. W niektórych przypadkach moze więc okazac się, ze to rozwiązanie jest
niewysta rczające.

lnne metody usuwania manganu z wody
Jeze l i  chodz i  o nowoczesne metody uzdatn ian ia wody,  to do usuwania nac lmiaru
manganu z wody świetnie nadają się systemy działajqce W oparciu o procesy
membranowe' jak nanofi|trac|a (Ecoper|a Nano) lub odwrócona osmoza (Ecoper|a
Rosa, Ecoper|a Profine Zero|. W gospodarstwach domowych nie są to jednak
sposoby zbyt spopularyzowane, poniewaz ich działanie jest moz|iwe jedynie w
obrębie jednego miejsca poboru wody, a inne urzqdzenia dziatajq komp|eksowo i
bardziej wydajnie.

Innym przykładem.iest zastosowanie pol i fosforanów. Ta metoda nie znajduje wielu
zwoIenników w Po|sce.

Postaw na skuteczne odmanganianie
odpowiedni dobor urządzenia odmanganiajqcego nie jest prosty i  za|eŻy od wie|u
czynn ików.  M imo to  war to  wa lczyc  z  tym zan ieczyszczen iem wody.  To na pewno
przynies ie ogromny komfort i  zapewni wodę wtaściwą do codziennego uzytku i
p i c ia .

W razie pytań związanych z doborem urzqdzenia do usuwania manganu z wody,
zapr aszamy do kontaktu.

Poorzec1n i  wp i s  S t rona  g towna  Nas tępny  r . vp i s
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