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Z monitoringu oraz ocen stuzb sanitarnych dotyczacych jakosci wody przeznaczonej
do spozycia jednoznacznie wynika, ze do najczesciej wystepujgcych przekroczen w
wodach podziemnych mozna zaliczy¢ miedzy innymi mangan. Czy jest on grozny dla
zdrowia? Co powoduje? Jak go usuwac z wody?

Skad sie bierze mangan w wodzie?

Mangan w wodzie najczesciej jest pochodzenia \ X
mineraty skat magmowych (augity, hornblendy) g% Paulina
przedostaje sie do wod podziemnych poprzez p '

C . Witai {N Problem z wvborem? Pomoae!
obecnosci jonow siarczanowych oraz tworzenie

2 stezenie manganu w wodzie moze byc¢ rowniez skt 7C7
stowych odprowadzanych do wod powierzchniowyc. - - E’é
gruntow, obumartych czesci roslin.
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Zazwyczaj w parze z zelazem

W wiekszosci przypadkow mangan wspotwystepuje z zelazem. Bardzo rzadko
odnotowuje sie przypadki, gdzie w wodzie pojawia sie mangan, a nie ma zelaza i na
odwrot. Co ciekawe, nawet literatura naukowa pisze o tym, Zze mangan wystepuje
najczesciej w ilosciach o rzad wielkosci nizszych niz zelazo.

Jesli chcesz dowiedziecd sige wiecej o metodach usuwania zelaza i manganu z wody,
koniecznie zajrzyj tutaj: Metody usuwania zwigzkow manganu i zelaza z wody
studziennej

Dopuszczalne stezenie manganu w wodzie

Rozporzadzenie ministra zdrowia w sprawie jakosci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi okresla dopuszczalng ilos¢ manganu w wodzie na 0,05 mg
Mn/I.

Tutaj warto uspokoic, ze podane stezenie nie zostato wyznaczone ze wzgledu na
szkodliwos¢ manganu dla zdrowia, jednak to optymalna wartosc¢ do utrzymania

instalacji oraz domowych sprzetéw majacych stycznos¢ z wodg w dobrym stanie.

Czy mangan da sie zobaczy¢ gotym okiem?
Jesli dojdzie do utlenienia manganu do formy nierozpuszczalnej, mozna go zobaczyc

w formie czarnych, smolistych czasteczek. Takie najczesciej osadzajg sie wewnatrz
rur oraz na elementach urzadzen AGD, takze na armaturze.

Osady manganowe sg jeszcze wiekszg zmorg niz te, ktore pozostawia po sobie
zelazo. Bardzo ciezko je odczyscic.

Czemu nie chcemy przekroczenia manganu w wodzie?

Przede wszystkim wysokie stezenie manganu w wodzie przyczynia sie do
pogorszenia jej wiasciwosci organoleptycznych. Juz przy niewielkich
przekroczeniach podwyzszeniu ulega barwa oraz metnosc¢ wody. W niektorych
przypadkach mangan potrafi sprawic, ze smak i zapach wody stajg sie tak
nieprzyjemne, ze az nie da sie jej normalnie wykorzystywac do celow spozywczych.

Zamanganiona woda nie sprawdzi sie rowniez do celow uzytkowych. Osady z

tatwoscig wytrgcajg sie i gromadzg w btyskawicznym tempie w instalacjach

domowych i sieci wodociggowej. W taki sposdb dochodzi do miejscowych przegrzan,

c "t wydajnosci, znacznego zmniejszenia sie swiatta rur. Nadmiar manganowego
10ze doprowadzi¢ do kosztownych awarii.
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Na odczyszczenie osadu trzeba poswiecic¢ bardzo duzo detergentdw, czasu i sity — to
ukryte koszty zwigzane z uzytkowaniem wody o nadmiernym stezeniu manganu.

Jezeli osadem manganowym zostanie zabrudzona armatura lub (co gorsza) Swiezo
uprane tkaniny, praktycznie nie ma szans na ich odczyszczenie.

Mangan a kwestie zdrowotne

W sprawie oddziatywania manganu zawartego w wodzie na organizm cztowieka gtos
zabrat Zaktad Higieny Komunalnej.

W swoim oswiadczeniu pisze, ze mangan jest niezbednym pierwiastkiem w
organizmie cztowieka, jednak jego gtownym zrodtem jest pokarm, a nie woda.
Spozycie manganu przez ludzi waha sie od 2 do nawet 10 mg na dobe.

Swiatowa Organizacja Zdrowia oraz wyniki przeprowadzanych badan
toksykologicznych potwierdzajg, ze bezpieczne dobowe spozycie manganu wynosi
okoto 8-9 mg. Woda jest w stanie dostarczyc jedynie okoto 20% dawki manganu.

Przyjmujgc wiec spory margines bezpieczernistwa ustalono, ze w petni bezpieczne
stezenie manganu w wodzie moze wynosi¢ nawet 0,4 mg Mn/l. Jest to wiec wartosc¢

8 razy wieksza niz obowigzujgca w Polsce. Tak wysokie przekroczenia nalezg jednak
do rzadkosci.

Z drugiej strony mamy doniesienia od naukowcdw z uniwersytetu w Montrealu,
ktorych badania wykazaty, ze dzieci narazone na spozywanie wody 0 wysokim
stezeniu manganu majg nizszy iloraz inteligencji. Nie jest to jednak w petni
potwierdzona hipoteza.

Odmanganianie wody

Juz na poczatku warto zaznaczyc, ze mangan jest substancjg znacznie trudniejszg
do usuniecia niz zelazo. Jego obecnos¢ w wodzie wymaga specjainych technik
uzdatniania, poniewaz jest to pierwiastek, ktéry bardzo trudno sie wytrgca. Co

ciekawe, znacznie tatwiej jest usungc z wody wyzsze stezenia manganu niz
niewielkie przekroczenia.

W celu zredukowania manganu z wody mozna wybrac¢ metody oparte o siine

utleniacze, jak ozon, chlor, nadmanganian potasu lub zdecydowa¢ sie na urzgdzenia
dziatajgce w oparciu o ztoza katalityczne.
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Dobor metody odmanganiania jest uzalezniony od wielu czynnikow, w tym chocby
stezenia zelaza w wodzie, obecnosci innych substancji, wydajnosci pompy, rodzaju
hydrofora, etc. W zwigzku z tym odradzamy wybierania metody na wiasng reke.

Najlepiej zaczad od przeprowadzenia szczegotowej analizy fizykochemiczneji z jej
wynikami zgtosic sie do dziatu technicznego, ktdry po przeprowadzeniu
dodatkowego wywiadu stworzy oferte najlepiej odpowiadajgcg na potrzeby.

W odmanganianiu i odzelazianiu wody kluczowe znaczenie ma proces utleniania.
Utlenianie polega na wprowadzaniu danego pierwiastka na wyzszy stopien
utleniania.

Juz wiemy, ze mangan w wodach podziemnych wystepuje zazwyczaj na drugim
stopniu utleniania. W tej formie nie ma szans na jego usuniecie z wody w procesach
filtracji na ztozach. Nalezy wiec utleni¢ go do czwartego stopnia. Na tym poziomie
mangan nie jest juz rozpuszczony i z tatwoscia sie wytraca.

Wyzej wspominalismy o mozliwosci utleniania manganu z wody za pomocg 0zonu
oraz chloru w formie ciektej lub gazowej. Te sposoby sa jednak najczesciej
stosowane w celu dezynfekcji wody, sporadycznie wykorzystuje sie je do wytrgcania
zelaza i manganu ze wzgledu na koszty oraz uporczywg eksploatacije.

Znacznie czesciej wykorzystuje sie ztoza wymagajace regeneracji nadmanganianem
potasu, jednak najpopularniejszg i najchetniej wybierang metodg jest uzdatnianie z
wykorzystaniem procesu aeracji. Gtéwnymi argumentami jest niski koszt oraz brak
potrzeby dozowania jakichkolwiek srodkéw chemicznych do wody.

https://lwww.krainawody.pl/blog/news/mangan-w-wodzie-czy-jest-szkodliwy-jak-go-usuwac 41



13.06.2023, 09:23 Mangan w wodzie - czy jest szkodliwy? Jak go usuwaé? - Kraina Wody

v @

f e

ot s
Woatooimric
m\:ii,.,:ﬁwr, & SR

Sencun

potasu jest Greensand. Dosc¢ chetnie stosuje sie urzadzenia wypetnione tym ztozem
w gospodarstwach domowych korzystajgcych ze zbiornikow przeponowych.

Przy wyborze tego sposobu trzeba jednak postawi¢ na cierpliwos¢ oraz regularnosé.
Srodek regeneracyijny jest dos¢ niewygodny w stosowaniu, ponadto stale nalezy
kontrolowac jego ilos¢ w zbiorniku. Nalezy pamietad, ze jezeli dojdzie do awarii w
przebiegu pracy, a z rur poptynie nadmanganian potasu, to stanowi on realne
zagrozenie dla zdrowia i w zadnym wypadku nie wolno spozywac takiej wody.

Na ztozu Greensand mozna jednoczesnie usuwac i zelazo, i mangan. Nalezy jednak

miec¢ na uwadze, ze im wieksze stezenie Zelaza, tym trudniejsza bedzie redukcja
manganu.

Zywica jonowymienna

Jezeli przekroczenia manganu nie sg wysokie i nie wynoszg wiecej niz 0,2 mg Mn/|,
wystarczajgcym sposobem na poradzenie sobie z problemem bedg zywice
jonowymienne, przewaznie stosowane w zmiekczaczach wody.

Tym sposobem mozna nie tylko pozbyc¢ si¢ manganu z wody, ale i pozyska¢ miekka
wode uzytkowa. Przed podjeciem decyzji o wyborze tej metody warto zapoznac sie
z informacjami podanymi przez producenta ztoza.

Warto tez mie¢ na uwadze, ze mimo regeneracji czes¢ manganu pozostanie na
zywicy jonowymiennej, pozbawiajgc jg mozliwosci wymiany jondw i redukcji
twardosci. Nalezy liczy¢ sie z o wiele krotszg zywotnoscig ztoza.

Wstepne napowietrzanie wody

Niezawodnym sposobem na usuwanie manganu z wody jest zastosowanie urzgdzen
wymagajgcych wstepnego napowietrzania za pomocg tlenu. W tym przypadku
zachodzgca reakcja utleniania wyglada nastepujgco:

Mn(ll) + 02 — Mn(IV) L

Wiasciwie mozna tutaj wyodrebni¢ dwa typy urzadzen wykorzystujgcych metode
aeracji. Pierwszym typem sg produkty takie jak seria Ecoperla Sanitower, dziatajgce
tylko przy zbiornikach ocynkowanych ze zwezkg napowietrzajgca. Drugim typem sg
urzgdzenia wykorzystujgce dziatanie wbudowanej komory sprezonego powietrza.
Obecnie na rynku jest to seria Erie Oxydizer, jednak marka Ecoperla rowniez szykuje

sie do wprowadzenia takich urzagdzen na rynek pod nazwg Ecoperla Oxytower (o tym
juz niebawem).
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hydroforowy, a co za tym idzie, sporo miejsca na montaz.

Przed hydroforem montowana jest zwezKka napowietrzajgca. Przechodzi przez nig
woda i tu juz jest dostarczany tlen. W hydroforze (kolejnym etapie) zachodzi wstepne
utlenianie. Ostatnim procesem oczyszczania jest urzadzenie wypetnione ztozem
filtracyjnym. Tu zachodzi kataliza, a mangan w formie nierozpuszczalnej jest
zatrzymywany na ztozu.

Sposobem wymagajgcym znacznie mniej miejsca na montaz sg odzelaziacze i
odmanganiacze z poduszkg sprezonego powietrza wewngtrz. Tutaj metoda dziatania
jest praktycznie taka sama. Z tg roznica, ze nie trzeba montowac zwezKi
napowietrzajgcej, poniewaz wszystkie etapy zachodza wewngtrz urzgdzenia.

Nalezy jednak wzigc¢ pod uwage, ze przy urzadzeniach typu Ecoperla Oxytower czy
Erie Oxydizer do wody dostarczana jest mniejsza ilogé tlenu, a kontakt ze ztozem jest
krotszy. W niektdrych przypadkach moze wiec okazaé sig, ze to rozwigzanie jest
niewystarczajgce.

Inne metody usuwania manganu z wody

Jezeli chodzi o nowoczesne metody uzdatniania wody, to do usuwania nadmiaru
manganu z wody swietnie nadajg sie systemy dziatajgce w oparciu o procesy
membranowe, jak nanofiltracja (Ecoperla Nano) lub odwrécona osmoza (Ecoperla
Rosa, Ecoperla Profine Zero). W gospodarstwach domowych nie s3 to jednak
sposoby zbyt spopularyzowane, poniewaz ich dziatanie jest mozliwe jedynie w
obrebie jednego miejsca poboru wody, a inne urzgdzenia dziatajg kompleksowo i
bardziej wydaijnie.

Innym przykladem jest zastosowanie polifosforanow. Ta metoda nie znajduje wielu
zwolennikow w Polsce.

Postaw na skuteczne odmanganianie

Odpowiedni dobor urzadzenia odmanganiajgcego nie jest prosty i zalezy od wielu
czynnikow. Mimo to warto walczyé z tym zanieczyszczeniem wody. To na pewno
przyniesie ogromny komfort i zapewni wode wtasciwg do codziennego uzytku i
picia.

W razie pytan zwigzanych z doborem urzgdzenia do usuwania manganu z wody,
zapraszamy do kontaktu.
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